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3M - Kim jestesmy ?

1. Firma zatozona w 1902 roku w USA

2. Obecnie zatrudniamy okoto 84 000 pracownikow
na catym swiecie

3. Zaktady produkcyjne w 65 krajach

4. Produkty 3M dostepne sg w ponad 200 krajach
na swiecie

5. 46 Platform Technologicznych

6. Global sales: $30 billions

GBI

3M Markets And Sells
More Than 55,000 Products

Global Business Intelligence

© 3M 2010. All Rights
Reserved. 2



3M w Polsce

1. Okoto 4 000 pracownikow

4 Osrodki produkcyjne - 2 zaktady produkcyjne we Wroctawiu,
Skomielna k/Rabki, Janinow.

3. Gioéwne profile produkcyjne:
. Tasmy techniczne
. Elementy dla branzy Automotive

. Filtry do cieczy

. Tasmy medyczne

. Sprzet ochrony osobistej Janinéwe*Kajetany
. Tarcze $cierne e

. Home Care

o Skomielna Biata

© 3M 2021. All Rights Reserved. 3M Confidential.



Industry 4.0 jest to kolejna faza rozwoju sektora
produkcyjnego poprzez jego cyfryzacje

4 faza

3 faza = Cybernetyka
= Sztuczna inteligencja

= |T & Elektronika

2 faza = Automatyzacja produkcji

= Energia elektryczna

* Produkcja masowa
= Mechanizacja produkcji

B ™

1800s 1900 - 1970s 1970s-2010 Since 2010

1 faza
= Woda i Para

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential.



Industry 3.0
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Industry 4.0
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Monitoring procesow on-line

1. Dedykowane systemy zarzgdzania i kontroli
systemow budynkowych

2. Systemu BMS - Building Management System

3. Systemy EMS - Energy Management System

et OINGA Chillers

QD o
ing Towers,

© FERFIRMMCE @ RELIBILITY @ OFTINEATIN
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Lighting Control

)

Shading Control ws Elevator and Lift

BMS
_—

HVAC Control

Pumps Control

Plant Room

Sensors and




Engineering

Chiller Plant Management System - ClimaPRO

Systemy HVAC sg jednymi z najbardziej
energochtonnych systemow budynkowych.
Zdarza sie ze odpowiadajg za okoto 45%
zuzycia energii przez caty obiekt

Plant Room

©3M 2010. All Rights Reserved.

HVAC

Uktady chtodzenia stanowig najwiekszg czesc¢
zuzycia energii w catosci przypadajgcej dla
systemow HVAC

Other

Pumps

Cooling
production




Chiller Plant Management System - ClimaPRO

System ClimaPRO zapewnia aktywng optymalizacje catej instalacji agregatow
chtodniczych poprzez zarzgdzanie i regulacje kazdego komponentu
bezposrednio zaangazowanego w produkcije i dystrybucje czynnika Ll

chtodniczego na obiekcie p QO

@ PERFORMANCE @ RELIABILITY @ DPTIMISATION

Generation Distribution

Heating | ¢ 5\

Domestic Hot Water B

» Chillers

- Chillers using all compressor
technology types:

- Chillers with free cooling
- Chillers with partial or total
heal recovery l

» Heat pumps
- Heat pumps using all types
of compressor technology
- Heat pumps for simultaneous
or independent heating and
cooling
- Heat pumps with partial or
total heat recovery

» Gas Boilers.

s < : ' — maximum
[ X Z All Generator types LR AllDistribution systems' SR |, WUTE L
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Chiller Plant Management System - ClimaPRO

System umozliwia:

«~ Control & Optimisation
» Zarzadzanie i Monitoring Parametréw v Report & Chart Building
v Maintenance & Diagnostics
» Diagnostyke on-line, planowanie serwisow , L .
v Measurement & Yerification
» Zdalng optymalizacje pracy systemow v Management & Monitoring

» Pomiary w czasie rzeczywistym

» Raportowanie

10
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Chiller Plant Management System - ClimaPRO

Zaawansowane moduty diagnostyczne pozwalajg tatwo oceni¢ stan oraz
zoptymalizowa¢ prace urzgdzen kontrolowanego przez system -

zarowno po stronie wytworzenia mocy chtodniczej jak rowniez po stronie %wm
dystrybuciji - uktady pompowe

| Bcons  gitsewces  (MAawmosece G conwalpent | Oersfode VA PtC2

//“.

> Approach
l// | temperature

Condensad Water Set-point

Outside wet bulb temperature

Power consumption %

B0 e iob Speed%

11
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Chiller Plant Management System - ClimaPRO

Benefits

846 |

moskw sa0% |

, . . Calk zaabsorb moc BOW  30% | 2 ® @ ) 0
% Znaczacy wzrost wspotczynnika EER - blisko dwukrotny e o

1,77 2/kWh Data ostatn resetu 11-Nov-16 1:41 PM CET 24-Jan-17 9:19 PM CET

“ Optymalizacja zapotrzebowania na chtod przez obiekt

% Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o okoto 32%

©3M 2010. All Rights Reserved.



System Zarzgdzania Budynkiem - BMS

Automatyka Pomieszczen:
»> Oswietlenie
» Czujniki obecnosci
» Kontrola parametréw powietrza
» Temperatura
» Wilgotnosc
» llos¢ CO2

Zarzadzanie i Nadzor:
» Wizualizacja procesow
» Monitorowanie Parametréw pracy
» Predictive maintenance
» Harmonogramy pracy

Mozliwos¢ dziatania w tzw. ,, Cloud System”

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential.
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Systemy EMS - Energy Management System

MEDIA
] . ] . . ) PRODUKCYINE:
» Bilansowanie zuzycia mediow, detekcja strat WooA o
» Precyzyjne ustalanie kosztéw poszczegolnych
. . , . . ENERGIA
jednostek, wydziatow lub gniazd produkcyjnych ELEKTRYCZNA
=  Symulacje majgce na celu wybor optymalnej taryfy PARA WODNA
oraz mocy zamowione;
] . GAZ ZIEMNY
= Sprawdzenie poprawnosci faktur otrzymywanych od _ :j -
) SPREZONE 2 _ i
OperatorOW OSD POWIETRZE » ool - |5 o)

» Analiza profilu mocy na poszczegoélnych punktach, BEC=S
jednostkach, wydziatach lub gniazdach produkcyjnych

» Reagowanie na sytuacje awaryjne w czasie
rzeczywistym - monitorowanie mocy i tangensa ¢

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential. 14



Systemy EMS - Energy Management System
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Systemy EMS - Energy Manag

Kontrola Parametrow on-line
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Poziom opomiarowania i jakoSC zbieranych danych

Stan poczatkowy / Wyjsciowy - 75 licznikow - gtdwnie energia elektryczna oraz gaz

Status obecny . » 350 licznikéw

» Opomiarowane:
Energia elektryczna
Gaz
Woda
Scieki
Chfod ==
Ciepfo =
Sprezone Powielrze | === |

L

YVVVVVYYVY

CZUINIK CZUINIK LICZNIK
POWIETRZA TEMPERATURY ENERGII
| DRGAN ELEKTRYCZNE)

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential.
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Poziom opomiarowania i jakoSC zbieranych danych

65000987
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Notes:

Chilled water and steam should be metered also at each air handling unit.

Each process line should be metered for power, compressed air, steam, chilled water, natural gas, fuel oil, nitrogen, and
water as applicable. Each specific piece of equipment that exceeds the threshold below requires a separate meter.

Recommended
Suggested Meter Type (3M
Threshold Hours/ Mech Standing
Utility Unit Convert | Unit Jyr Units/ yr Spec sec 15980) |Comments
Utilize integral meter at drives,
substation breakers, etc where
Power 100 KW 100KW | 4000 400 000)varies possible
Compressed Air | 100 CFM 6 000|CFH 4 000[ 24 000 000[Thermal dispersion
Steam 1000 #/hr 1 000#/hr 4 000] 4 000 000|Vortex shedding
Magnetic Flow meter can be used
Chilled Water 50 tons 50jton hr| 4 000] 200 000|Ultrasonic for piping 4" and below
Natural Gas 400 MBH 400|CFH 4 000] 1 600 000[Thermal dispersion
Magnetic Flow meter can be used
Fuel Oil 400 MBH 3lgph 4 000 11 440\Ultrasonic for piping 4" and below
Nitrogen 20 CFM 1 200|CFH 4 000 4 800 000[Thermal dispersion
Magnetic Flow meter can be used
Water 50 GPM 3000lgph | 4000| 12 000 000|Ultrasonic for piping 4" and below
Utility Counter Type
Power Landis&Gyr ZMD or ZMG | Pozyton SEA or EQABP
Compressed Air | Flow meter + data acquisition (ST500 Introl or FP401 Metronik)
Steam Spirax Sarco M750 / MS100 with RS485
Chilled Water Kamstrup Multical 601 or Kamstrup Multical 602
Natural Gas Common | Plum
Water Flow meter + data acquisition Open Collector standard

18



Wskazniki i systemy monitorowania w czasie rzeczywistym

Kluczowe parametry pracy:
» Graficzna prezentacja przebiegow
» Wskazniki efektywnosci energetycznej

» Straznik Mocy

Straznik Mocy

T
B Zan7

W 0P st I ¥oszt kiowats energi-

D _A.AN*A.\~M_

Kontrola macy - Numeren
® |l Zapisz
Kontrola mocy - Numeron

- | il Moc Numeron

Moc Numeron licznik 36481317
1w
nie wartosc) 0,59 kW

licznik 96481317

07:30

Wskazniki

23.07.12 07:2932

Skala [

W Ostatnia aktualizacja danych 23.07.2012 07:29:34

0745

- A x

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential.

492,66 kW
16,07 kWh
7813,41 Suma m’

0,79 m’/min
7,20 bar

4,42 m'/min

1,06 m’/min
7,20 bar
Wydzial regeneracji Zestawiarnia (-10 st °C)
1,91 m'/min
6,70 bar
Zimny koniec

7 barow Wanna 1

T =
e @8

11,08 m’/min
7,20 bar
0,00 delta P

6,10 m’/min
7,10 bar
0,10 delta P

3,81 m’/min
7.20 bar
0,00 delta P

9,71 m’/min
7.20 bar
0,00 delta P

" T E G O

MWh

EnPl /ksqm

I|||

Feb  Mar  Apr n ol Aug
Axis Title

sep

oct

How

EnP1 Electricity

mENPIGas
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Wskazniki i systemy monitorowania w czasie rzeczywistym

800
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Avarage mPower Peak
Total - .
Electricity Electricity Gas
Month Prod. [MWh] Gas [MWh] | Month MWhiksqm | MWhiksgm EnPI 2015
[ksqm] MWh/ksgm
Jan 3379,15 901,93 2246,53 |Jan 0,27 0,66 0,93
Feb 4052,89 | 914,00 2683,30 |Feb 0,23 0,66 0,89
Mar 3600,07 957,31 2300,80 |Mar 0,27 0,64 0,91
Apr 3666,28 | 913,00 1667,67 |Apr 0,25 0,45 0,70
May 2903,61 859,97 1070,59 [Ma 0,30 0,37 0,66
Jun 282593 | 936,52 936,52 |Jun 0,33 0,33 0,66
Jul 3036,23 | 1110,80 832,42 |Jul 0,37 0,27 0,64
Aug 2260,80 | 1065,13 664,08 |Aug 0,47 0,29 0,76
Sep 2933,08 | 1037,01 | 110061 |Se 0,35 0,38 0,73
Oct 270842 | 959,62 1701,30 |Oct 0,35 0,63 0,98
Nov 289787 924,00 1387,86 |Nov. 0,32 0,48 0,80
Dec 302485 | 882,10 170895 |Dec 0,29 0,56 0,86
Total 37289,18 | 11461,39 | 18300,64 0,31 0,49 0,80

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential.
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Zarzgdzanie planami dziatania

efﬁ"“'—‘ ) m“"”"

Zarzgdzanie Planami Dziatania oraz Optymalizacja —
Preventive Maintenance Plan poprzez:

» Analize danych dla zdarzen awaryjnych
» Okreslanie parametrow krytycznych

» Whnioski i nauka z przeprowadzonych dziatan

naprawczych
> Optymalizacja kosztoéw ﬁ | e m
» Optymalizacja parametrow pracy T - = P
» Set point alarmowy F - 2 Hiodam
> Definiowanie zakresu napraw bazujac na ¥ B am B

doswiadczeniu / nauce systemu

8 Alarm text
e
PMUTC+1 AL_T_pom06 /Sel t: .. SNWS3 - Przekroczona warl
PMUTC+1 Falownik_13 Sel :
PM UTC+1 Falownik_12 ISe View svents

"_ Alarm details
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Potfgczenie Inteligentnych sieci energetycznych w firmie

Lighting Control

Elevator and Lift | —

HVAC Control

+ >_
W W ) -

PLRO

@ PERFORMANCE @ RELIABILITY @ OFTIMISATION
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Potfgczenie Inteligentnych sieci energetycznych w firmie




Potfgczenie Inteligentnych sieci energetycznych w firmie

» Mozliwosc¢ bilansowania dostaw energii w zaleznosci
od danych produkcyjnych, zapotrzebowania

» Optymalizacja kosztow
= Zarzgdzanie szczytami zapotrzebowania na energie

= Preventive Maintenace ENERGY 40

= Reagowanie na zmiany w systemie bez udziatu
cztowieka

© 3M 2021 All Rights Reserved. 3M Confidential. e w
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Potfgczenie Inteligentnych sieci energetycznych w firmie

Problem Statement Current state : IS definition
Changaovar procass is not user friandly as raquiras
following peper instructions. Thus, it is tirms

consuming and allows arrars. = T g E""'

User description

Process Engineer- awne the dacument —— "=

Shop floor worker is actually daing changeovers

3
Changeover triggered by the PO status, User will follow
ecte eme
Expected Improvements the digital instructicns (made in Dozuki) presented and

OEE- machine availability supported by Augmented reality. Step-by-step
QEE- yiald- no arrors instructions with confirmation of each step. Mo paper
Unit st documents on the floor,

O3 020, Al Rights Reserved. 3M Configentisl, m
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Dziekuje!



